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1. Einleitung

• Erkenntnisse aus der Totholzökologie 
(Schwellenwerte, Totholzdiversität und –kontinuität
ist wichtig…)

• Bildung von Altersmerkmalen 
(Habitatstrukturen) braucht Zeit

• Bewirtschaftung verkürzt den Lebenszyklus
des Waldes => Mangel an totholzreichen 

Beständen in der Alters- und Zerfallsphase
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Je älter ein Baum, desto mehr (verschiedene)
Habitatstrukturen

Stiel-Eichen (Quercus robur)
<100 Jahre:   <1% mit Höhlen
200-300 J.:   50% "
>400 J.: 100% "

Ranius, Niklasson et al. (2009)

=> Das Entstehen von Alters-
merkmalen  (Habitatstrukturen) 
braucht Zeit.
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Dans la forêt naturelle, le cycle biologique complet
peut se dérouler. Dans la forêt exploitée, ce cycle est
fortement raccourci, ce qui a pour conséquence un
manque de peuplements sénescents, riches en bois
mort et vieux arbres.
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Wenig alte Bäume in Schweizer Wäldern

  >50       >60         >70        >80   
                        Durchmesser (cm)

Anzahl
pro Hektar

Nilsson et al. (2002)

Bütler et al. (2005)

In europ. Naturwäldern:
10-20 Bäume >70 cm Ø
pro Hektar.

In Schweizer Wäldern:
1-4 solche Bäume
pro Hektar.



Lachat & Bütler (2009)

Totholzvorrat in der Schweiz

Hotspots für Alt- und Totholzarten

WSL (2010)

Totholzdefizit im Jura und Mittelland

Potentielle Hotspots z.T. in
Defizitregionen



2. Alt- und Totholzkonzept

Legende:

Naturwaldreservat
Réserve forestière

Altholzinsel
Îlot de sénescence

Habitatbaum
Arbre-habitat

Ausbreitung
Dispersion des organismes

3-Komponenten-Konzept zur Vernetzung



Was soll beachtet werden?

• Möglichst grosse Flächen (Reservate) und
Trittsteine (Altholzinseln, Habitatbäume)

• Differenziertes Konzept (hohe Totholz-
anteile für Spezialisten in Reservaten und
Altholzinseln) ist besser als überall zu
geringer Mittelwert (Schwellenwerte!)

• Gute Anfangsqualität wichtig!

• Lange Zeiträume anstreben!
(Habitatkontinuität)



Der Weg zum Naturwald ist lang

Alle Schweizer Wälder
21.5 m3/ha Totholz 

Brändli et al. (2010)

6 Naturwaldreservate
40-90 Jahre ohne Eingriff

69 m3/ha 

Naturwälder Europas
91-210 m3/ha 

Herrmann et al. (2012)

Korpel (1997)



Wie viel braucht es?
Bund + Kantone streben 10% Waldreservate bis 2030 an

ANTEIL DER WALDRESERVATE AN DER WALDFLÄCHE IN PROZENT
UND IHRE FLÄCHE IN HA (SÄULEN)

Umwelt 3/2012 (BAFU)
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Empfehlung für Altholzinseln und
Habitatbäume

Îlots de sénescence

2-3 îlots par km2

Surface: ≥ 1 ha

Arbres-habitat

5-10 par ha

Soit 50-100 arbres-habitat
par 10 ha de surface forestière

1 km2 10 ha

1 ha En groupe
(sécurité)



À l’intérieur de la forêt

Réserves forestières

Îlots de sénescence

Arbres-habitat

Lisières, cordons boisés,
bosquets, haies,
arbres isolés, vergers haute-tige

Entre forêt et zone agricole

Synergien mit
Landwirtschaft suchen!

Vernetzung ist wichtig



Elater ferrugineus (Feuerschmied)

Osmoderma eremita (Eremit)

Espèces forestières: Habitats de remplacement en zone agricole



3. Beispiel Kanton Waadt:
Ansatz und Schwierigkeiten

Multifunktionale Waldbewirtschaftung

Energieholz nicht auf Kosten der Totholz-
Lebensgemeinschaft!

(Energie-)
Holznutzung

Totholz-Lebens-
gemeinschaft



Prioritätensetzung im Bereich
Waldbiodiversität: finanziell

Objectifs 2012-2015 Enveloppe
financière

1: Protection
durable

Réserve forestière 4’249’400 SFr.

Îlot de sénescence
811’000 SFr.

Arbres-habitat

2: Valorisation
d’habitats
prioritaires

Lisière

2’754’600 SFr.

Habitats et espèces
prioritaires
Chênes

Pâturages boisés

Taillis et taillis-s.futaie

Selve de châtaigniers



 Réseau écologique
cantonal:

• Hotspots de biodiversité
• Surfaces prioritaires

en forêt
en zone agricole
en milieu humide
 …….

9 sous-réseaux au total

Prioritätensetzung im Bereich
Waldbiodiversität: geografisch



a) Grundpauschale 
(progressiv - Fläche)

      +
b) Ertragseinbusse

      +

c) Einrichtung: Projekt-
bericht, Eintrag ins 

Grundbuchamt, usw.

Finanzielle Anreize: Beispiel Naturwaldreservate

Directive cantonale relative à la Biodiversité en forêt, 2012



Technische Hilfen für das Forstpersonal:
Beispiel Altholzinseln

Qualitätskriterien:

• Mindestfläche (0.7 – 1.2 ha)
• letzter Eingriff (>20 Jahre)
• Bestandesalter (>120 Jahre)
• einheimische Baumarten
• Totholz und alte Bäume
• Vernetzung

Technische Hilfen auch für:
- Waldreservate
- Habitatbäume



Beispiel: Alpenbock

Technische Hilfen für das Forstpersonal:
Aktionspläne für 24 prioritäre Waldarten



Alle Dokumente auf Internet:

www.vd.ch

→ Environnement
 → Forêts

 → Services rendus par la forêt
 → Biodiversité

 →  Subventions

www.totholz.ch
www.boismort.ch



Weiterbildung für Förster: Beispiel «Alpenbock»



Vulgarisierung: Beispiel Habitatbäume



Schwierigkeiten bei der Umsetzung

• Mentalität: « Nichts tun ist schlecht »

Prozessschutz ohne
menschliches Eingreifen:
Naturwaldreservat,
Altholzinseln und Habitat-
bäume



Schwierigkeiten bei der Umsetzung

• Gründe oder Ausreden?

– Die Bevölkerung will gepflegte Wälder

– Sicherheit: Stehendes Totholz ist gefährlich!

– Der Eigentümer will sich nicht langfristig
(50 Jahre) verpflichten (Energieholz!)

– Es ist zu kompliziert (Parzellengrössen)



Beispiel: Parzellen im Waadtländer Jura



Schwierigkeiten bei der Umsetzung

• Gründe oder Ausreden?

– Es gehen Arbeitsplätze verloren

– Finanzielle Abgeltungen sind zu knapp. Sie
müssen jeglichen Verzicht decken
(Totholz…)

• Innovationen nötig: Reservatsbörse?
(ähnl. CO2-Kredite), Kauf von Wäldern…

=> Fazit: Es braucht Zeit!



Zusammenfassung

• 3-Komponenten-Konzept: 
Naturwaldreservate, Altholzinseln und 
Habitatbäume => räumliche Vernetzung in

verschiedenen Massstäben

• Verbesserung der Rahmenbedingungen:
Aus- und Weiterbildung, Information der
Bevölkerung, Klärung "Haftbarkeit", 

Forschung in Totholzökologie



www.rando-­‐bivouac.com

R. Bütler

defdef.free.fr

C. Koenig



Intérêts biologique

www.swisspanorama.ch

www.swisspanorama.chR. Bütler

P. RienthR. Bütler
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Merci pour votre attention!
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http://www.lfi.ch

Âge du peuplement
 ≤ 30           31-60         61-90       91-120     121-150     151-180    >180 ans

Répartition économique idéale 
État 1993/95
Répartition écologique naturelle

Divergence d'intérêts: écologie/économieDivergence d'intérêts: écologie/économie



Petit bois mort

Mort
Croissance

200 ans

MaturitéPhase de
vieillissement

800 ans

Gros bois mort couché

Gros bois mort sur pied

400 ans

Optimum
économique

Coupe

Petit bois mort

Mort
Croissance

200 ans

MaturitéPhase de
vieillissement

800 ans

Gros bois mort couché

Gros bois mort sur pied

400 ans

Optimum
économique

Coupe

Branquart et al. 2005

L'intérêt d'un arbre pour la
biodiversité croît fortement
après sa maturité.



Aide financière:
Îlot de sénescence

a) Perte de 
rendement

      +
b) Forfait unique:

2000-3000.- 
par objet

Classes de fertilité  
I II III  IV V VI 

très bonne  bonne  moyenne  médiocre  faible  très faible  

12 – 14*  10 - 11.9  8 - 9.9  6 - 7.9  4 - 5.9  <4  

Perte de rendem ent en francs par hectare et 50 ans  

Préalpes, Alpes  

6600 5500 3850  2200  1100  550 

Jura  

6600  5500  3850  2750  1650  550  

Plateau, Bassin lémanique, Bassin rhénan  

935 0 8250 6600 4400  3300  2200  

Perte de rendement en francs par hectare et 25 ans  

Préalpes, A lpes  

3000 2500 1750  1000 500  250  

Jura  

3000  2500  1750  1250  750  250  

Plateau, Bassin lémanique, Bassin rhénan  

425 0 3750 3000  2000  1500  1000  

 



Was sollen wir tun?
• Einfach vermitteln

• Aktiv werden
• Finanziell attraktiver

• Innovativ werden

Wie?
• Internetseite Biodiversität

www.vd.ch/biodiversite
Internetseite Totholz
www.totholz.ch

• Multikriterien-Analyse
• Entschädigungen

erhöhen => mehr Mittel!
• Reservatsbörse? Ähnlich

CO2-Kredite?
Ökolog. Ausgleich?
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Naturwaldreservate: was anders machen?

Beispiel Naturwaldreservate
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Habitats divers pour coléoptères dans un hêtre mort

Côté ensoleillé Côté ombragé

Dans grosses branches

Dans le tronc

Dans cavité à
bois humifié

Sur champignons
(Polyporus, Fomes)

Sous écorce détaché

Sur rameaux morts

Derrière écorce humide

Dans bois dur sans écorce

Dans tronc pourri

Dans souche
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Totholz-Diversität ist wichtig:
frisch – zersetzt, dick – dünn, besonnt – beschattet,
trocken – feucht, Laubholz – Nadelholz, etc.)



Bütler et al. (2005)



A chacun son réseau     … à son échelle

Oiseaux
Chauves-souris
Coléoptères (Scolytes)

Mousses

Champignons corticoles
Heterobasidion annosum

Fomitopsis rosea

Autres insectes
Boletophagus reticulatus

Dorcatoma sp (coléoptère)

Diptères

Osmoderme (coléoptère)



Für Aufwertungs- oder Erhaltungsmassnahmen müssen regionenweise 
spezifische Schwerpunkte gesetzt werden.
Im Mittelland: Insekten, Pilze, wärmeliebende und laubbaumtypische Arten.
Im Jura: Nadelbaumtypische Arten.
In den (Vor-)Alpen: EU-Verantwortungsarten (European Habitat / Bird Directive)



Bütler & Lachat (2009)

Wälder ohne Bewirtschaftung (z.B. Altholzinseln, Naturwaldreservate)
haben mehr Habitatstrukturen als bewirtschaftete Wälder.

Gilt für: Wurzelteller, Stammbrüche, Konsolenpilze, Bruthöhlen, Frassspuren von
Spechten und Insekten, Höhlen am Stammfuss, Risse und Spalten, Rinden-
taschen, gebrochene oder tote Äste <20 cm Ø 

Keine Unterschiede für: Schürfstellen, Zwiesel und –abbrüche, hohle Stämme,
natürliche Höhlen, Krebsbildungen, gebrochene oder tote Äste >20 cm Ø



Bütler & Lachat (2009)

Schweiz:
Je dicker ein Baum, desto mehr (verschiedene) Habitatstrukturen weist er auf.
Im Mittelland: Bäume >60 cm Ø haben mind. 1 Habitatstruktur, Bäume >90 cm Ø
sogar mind. 2.5 Strukturen (Effekt Eichen, Buchen).
Im Jura: Bäume 

Aber im Wirtschaftswald: grösserer Baumdurchmesser ≠ mehr Habitatstrukturen
wegen positiver Auslese (fehlerfreie Bäume!)

SW-Schweden:
Stiel-Eichen (Quercus robur) <100 Jahre: <1% mit Höhlen

200-300 J.: 50% "
>400 J.: 100% "

Ranius, Niklasson et al. 2009

Grosser Stammdurchmesser wichtig für (Multi-)Habitatstrukturen


